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ll. PROPOSITO DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

El curso de Ecologia Molecular, es una unidad de aprendizaje optativa en la etapa terminal de la licenciatura de Biologia. Es
recomendable tener aprobado el curso de Genética Molecular, Bioestadistica y los de Ecologia. El curso tiene el propésito de
capacitar al alumno en el analisis de los principios, técnicas y conceptos de la ecologia molecular y sus aplicaciones a la resoluciéon
de problemas ambientales, taxondémicos y de la las especies, poblaciones y comunidades, haciendo uso de la bibliografia, uso de
paqueteria computacional diversa (por ejemplo Mega, Arlequin y otros) asi como el estudio de ejemplos documentados. Los
conocimientos y habilidades adquiridos le brindaran las herramientas para realizar investigacion cientifica, asi como para poder
preparar informes técnicos en el area, con responsabilidad y ética profesional.

[Il. COMPETENCIA DE LA UNIDAD DE APRENDIZAJE

Organizar los datos obtenidos de estudios de ecologia molecular mediante el uso de programas de computo y estadistica para
resolver preguntas relacionadas al manejo y conservacion de especies, poblaciones, comunidades y ecosistemas con una actitud
responsable.

IV. EVIDENCIA(S) DE DESEMPENO

Elabora una carpeta con informes, ensayos y cuestionarios de los resultados del desarrollo de ejemplos practicos de ecologia
molecular, y andlisis de casos argumentando sus hallazgos y explicaciones con documentacién arbitrada.




V. DESARROLLO POR UNIDADES

UNIDAD I. Seleccién natural a nivel molecular

Competencia:

Examinar los principales conceptos de ecologia molecular para resolver preguntas relacionadas el reconocimiento de clados y uso
de marcadores moleculares, y los intérpretes con responsabilidad hacia la sociedad y el medio ambiente.

Contenido: Duracién: 4 horas

1.1. Concepto de especie
1.2. Marcadores diagndésticos
1.3. Marcadores moleculares




UNIDAD II. Conceptos

Competencia:

Analizar problemas de investigacion acerca de la caracterizacion y estructura de clados, a través del analisis de muestras para

identificar las estrategias convencionales de estudio, con prudencia y respeto.

Contenido:

2.1. Poblacion panmitica

2.2. Deriva génica

2.3. Estadisticos de Wrigth

2.4. AMOVA

2.5. Medidas de distancia

2.6. Valoracion de la diversidad

2.7. Modelos de evolucion molecular

Duracién: 6 horas




UNIDAD lll. Flujo genético

Competencia:

Examinar los procesos correspondientes a la relacion entre clados, con base en el flujo genético, para que reconozca las estrategias
de estudio convencionales utilizando estudios de caso, con actitud critica, tolerancia y respeto.

Contenido: Duracién: 6 horas

3.1. Estimacion directa

3.2. Estimacién indirecta

3.3. Métodos genealdgicos

3.4. Analisis de paternidad y sus aplicaciones




UNIDAD IV. Tamafio efectivo de la poblacién

Competencia:

Analizar problemas de investigacion acerca de la descripcion del tamafo efectivo de la poblacion, a través de lecturas de
publicaciones cientificas, para identificar las estrategias convencionales de estudio, con actitud critica y responsabilidad.

Contenido: Duracién: 6 horas

4.1. Estimacion directa

4.2. Demografia historica

4.3. Meétodos indirectos

4.4. Métodos de maxima verosimilitud
4.5. Coalescencia

4.6. Teoriay métodos




UNIDAD V. Evaluacién de la endogamia

Competencia:

Categorizar los indicadores de la endogamia, con base en la revision de casos de estudio, para reconocer los estadigrafos

diagnosticos del estado de un clado, con disciplina.

Contenido:

5.1. Medicion de la endogamia
5.2. Tasa de fecundacion cruzada
5.3. Sistemas reproductivos y su evaluacion

Duracién: 5 horas




UNIDAD VI. Aplicaciones en biologia de la conservacion

Competencia:

Diferenciar las aplicaciones de los estudios en ecologia molecular, por medio de un andlisis de cuadros sinopticos desarrollados por
la lectura de publicaciones cientificas, para identificar las estrategias convencionales de investigacion, con disciplina y respeto

Contenido: Duracién: 5 horas

6.1. Antecedentes

6.2. Especies en peligro

6.3. Manejo de especies
6.4. Zonas de hibridacién
6.5. Filogeografia




VI. ESTRUCTURA DE LAS PRACTICAS

No. de

L Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica

1 Diferenciar los marcadores | Obtencion de marcadores | Instalaciones de laboratorio en el 24 hr
moleculares selectos utilizados en | moleculares a partir de técnicas | area molecular, con
la ecologia molecular, mediante su | alozimicas, RFLP, microsatelites y || termocicladores, centrifugas vy
valoracion practica, para su | secuenciacion. pipeteadores, asi como reactivos
posterior aplicacion en trabajos de para  extraccion de  ADN,
campo, con actitud critica. electroforesis y PCR

2 Identificar los patrones de bandeo, | Identificacién de bandas, | Geles, fotografias y archivos de 8 hr
genotipos y haplotipos obtenidos a | haplotipos y genotipos. computo

partir de marcadores moleculares,
para su tipificacion, con base en
su identificacion en zimogramas,
patrones de bandeo, 0
electroferogramas, para su
posterior utilizacién en el area de
estudio con profesionalismo vy
honradez




VI. ESTRUCTURA DE LOS TALLERES

N?' Qe Competencia Descripcion Material de Apoyo Duracion
Practica
1 Categorizar las herramientas || Introduccion al manejo de | Equipo de computo 3 hr
computacionales, mediante su | paqueteria
analisis en modelos tedricos, para
su posterior aplicacion, con actitud
critica.
2 Comparar las metodologias | Valoracién de simulaciones (por | Equipo de computo 3hr
convencionales para la | ejemplo con el paguete
descripcion estructural de los | Populations)
clados, explorando simulaciones
en forma profesional
3 Valorar diferentes plataformas de | Uso de paqueteria de andlisis Equipo de computo 10 hr

manejo de datos en ecologia
molecular (por ejemplo Byosis,
Pop, Mega, CLC, Clustal, y otros
equivalentes) para demostrar su
aplicacion, con actitud profesional




VIl. METODO DE TRABAJO

Encuadre

Diferenciar las actividades del docente y del alumno.

Se trata de un curso tedrico practico, donde la aplicacién de los métodos de estudios son fundamentales. En particular en el
desarrollo de las préacticas y talleres. En la parte teorica del curso se buscara que el alumno asuma la responsabilidad de un
aprendizaje autbnomo, en torno a las lecturas complementarias a cada uno de los temas del curso, en el cual se combinara la clase
del maestro con la presentacion y exposicion de seminarios, debates y discusiones de los alumnos dirigidas en torno a las
principales estrategias de estudio.

Todo este proceso apoyado por las practicas y talleres, donde se pondran a prueba los métodos convencionales de evaluacién en
ecologia molecular relacionados a estudios en biologia de la conservacion y el manejo de recursos.




VIIl. CRITERIOS DE EVALUACION

Criterios de evaluacién

Criterios de acreditacion

La acreditacion del curso estara sujeta a la normatividad universitaria, incluyendo la asistencia minima.
A la participacion comprometida de los estudiantes con sus propios aprendizajes y la participacion

En el 80% de por lo menos de las actividades programas en el curso

Criterios de calificacion los porcentajes consideran las actividades de teoria, laboratorio, taller y campo, en las que se incluyen:

Aprobaciéon de examenes tedricos 50 %

Presentaciones orales, participacion y asistencia a practicas laboratorio y taller 10%

Presentacion de una carpeta de evidencias de trabajo realizado en teoria (como tareas y la elaboracion de resiumenes), laboratorio y
talleres 40%

Criterios de evaluacion
La evaluacion se realizara con base en las rubricas correspondientes.

Para la acreditacion del curso se atendera al estatuto escolar vigente, articulos 70-71, por lo que el estudiante debera contar un
minimo de 80% de asistencias en el periodo. Tener un minimo aprobatorio de 60 en su calificacion final.




IX. BIBLIOGRAFIA

Basica

Complementaria

. Eguiarte, L. E., V. Souza y X. Aguirre (eds). 2007.
Ecologia Molecular. CONABIO. [clasico]

. BEEBE, T. & ROWE, G. 2005. An introduction to
molecular ecology. Oxford University Press. Great
Britain. [clasico]
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WHITTON, R. FLOYD & E. ABEBE. 2005. Defining
operational taxonomic units using DNA barcode data.
Phil. Trans. R. Soc. B 360: 1935-1943 . [clasico]

. CAMERON, S., D. RUBINOFF & K. HILL. 2006. Who
will actually use DNA barcoding and what will it cost?
Syst. Biol. 55(5): 844-847. [clasico]

. FREELAND, J.R. 2005. Molecular Ecology. Ed.: John
Wiley and Sons, Ltd. The Atrium, Southern Gate,
Chichester, West Sussex, England. 2005] clasico]

http://onlinelibrary.wiley.com/journal/10.1111/(ISSN)1755-0998

http://www.springer.com/life+sciences/ecology/journal/12686

http://www.esajournals.org/loi/ecol

X. PERFIL DEL DOCENTE

Preferentemente Biblogo, area afin, o con posgrado de ciencias naturales, o experiencia probada en el area.
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